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Próbne zadania 
Matematyczne Pojedynki 2023 

 

1. „Nieskończenie wiele pierwiastków” 

Ile wynosi wartość poniższego wyrażenia? 

√2
య

√3
మ ⋅

√2
వ

√3
ర ⋅

√2
మళ

√3
ఴ ⋅

√2
ఴభ

√3
భల ⋅ … 

2. „ParaParaParabola” 

Ile wynosi suma miejsc zerowych funkcji 𝑓 ቀ𝑓൫𝑓(𝑥)൯ቁ, jeżeli 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 1? 

3. „Hex Loop” 

Na rysunku poniżej przedstawiono planszę składającą się z 37 sześciokątnych pól. Dwa 
pola sąsiadują ze sobą, jeśli mają wspólny bok. Przez wszystkie pola należy 
przeprowadzić jedną, nieprzecinającą się pętlę złożoną z odcinków łączących środki 
sąsiednich pól w taki sposób, żeby odcinki kończące się na polu ze znakiem: 

□ tworzyły kąt 180°, 

⃝ tworzyły kąt 120°, 

△ tworzyły kąt 60°. 

 

Punktem trójdzielnym nazywamy wierzchołek wspólny trzech pól. Ile punktów 
trójdzielnych znajduje się wewnątrz uzyskanej pętli? 

4. „Nieskończony ułamek” 

Ile wynosi wartość poniższego wyrażenia? 
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5. „Wędrówka pionka” 

Rozważmy trójkolorową heksagonalną szachownicę jak na rysunku poniżej. 

 

Stawiamy pionek na dowolnie wybranym białym polu. W każdym ruchu możemy 
przemieścić pionek na sąsiadujące pole, ale należy pamiętać o zasadzie: 
Jeśli wykonaliśmy ruch, to kolejny ruch możemy wykonać w tym samym kierunku lub w 
kierunku obróconym o 120° w dowolną ze stron. Na ilu spośród białych pól można 
rozpocząć wędrówkę poprzez postawienie pionka, żeby odwiedzić każde pole 
szachownicy dokładnie raz i aby zakończyć na innym polu koloru białego? 

6. „Nieskończone równanie” 

Jakie jest najmniejsze rzeczywiste rozwiązanie poniższego równania?  

1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + 𝑥ସ − 𝑥ହ +  … = 𝑥 + 𝑥ଷ + 𝑥ହ + 𝑥଻ + 𝑥ଽ +  … 

7. „Druga strona tabliczek” 

Plakaos posiadał dziwne tabliczki z trzema symbolami na każdej z nich. Symbole na 
jednej tabliczce czasami się powtarzały, a czasami były różne. Wszystkie występujące 
na różnych tabliczkach symbole rozpoznalibyśmy dzisiaj jako cyfry 0, 6 oraz 9. Plakaos 
po wielu dniach zmagań rozgryzł działanie systemu dziesiętnego i znaczenie tych 
symboli. Wybrał tylko te tabliczki, które odpowiadały trzycyfrowym liczbom i ułożył je 
na stole od lewej do prawej w porządku rosnącym. Posiadał więc od lewej tabliczki: 
600, 606, 609, …. Następnie wstał od stołu i chciał iść opowiadać o swoim odkryciu. 
Lecz wtedy spojrzał z drugiej strony stołu na tabliczki i zauważył, że odwrócone również 
mają sens, chociaż nie wszystkie są liczbami trzycyfrowymi (np. skrajna prawa to 009). 
Nie przejął się tym, lecz faktem, że nie zachowują one pełnego porządku rosnącego od 
lewej do prawej patrząc z tej strony stołu. Ile par tabliczek (niekoniecznie leżących obok 
siebie) patrząc od drugiej strony stołu zachowuje porządek rosnący od lewej do prawej, 
czyli prawa tabliczka reprezentuje większą liczbę od lewej tabliczki? 
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8.  „Mecz piłki nożnej plażowej” 

Mecz piłki nożnej plażowej składa się z 3 tercji po 12 minut. W finale Wielkiego Turnieju 
Anagramów (WTA) mają spotkać się drużyny Ekwator i Kratowe. Darek i Radek bacznie 
przyglądali się WTA i zaobserwowali kilka faktów na temat gry drużyn, które zmierzą się 
w finale.  

1) Bramki Ekwatoru można podzielić na dwa rodzaje. Jedna bramka w odpowiedzi 
na bramkę rywali oraz jedna bramka zaraz po rozpoczęciu tercji, zanim rywale 
zdążyli strzelić im bramkę. Nie zawsze udawało im się wykorzystać okazję, ale 
innego rodzaju bramek nie strzelali.  

2) Kratowe w 2. tercji odpuszcza ataki i nie strzela wówczas nigdy bramki.  
3) Kratowe ma świetne końcówki. W 3. tercji nie stracili nigdy bramki.  
4) Żadna z obu drużyn nie zdobyła w żadnym z meczów więcej, niż 10 bramek.  
5) Obie drużyny nie znoszą kompromisów i nie remisują spotkań.  

Ile jest możliwych wyników finału WTA, jeśli powyższe obserwacje pozostaną 
prawdziwe również w tym meczu? 

9. „Systemy liczbowe” 

Kasia na lekcji historii matematyki dowiedziała się, czym są systemy liczbowe. Okazuje 
się, że na przykład liczba 20 w powszechnie używanym systemie dziesiętnym (czyli  
o podstawie 10) może zostać zapisana jako 2010, aby oznaczyć, że jest to 0 · 100 + 2 · 101. 
W związku z tym można zapisać liczbę 20 również w systemie dwójkowym  
(o podstawie 2) w następujący sposób: 2010 = 101002 = 0 · 20 + 0 · 21 + 1 · 22 + 0 · 23 + 1 · 24 = 
= 0 + 0 + 4 + 0 + 16. Kasia zastanawiała się, ilu różnych cyfr użyje, jeżeli zapisze liczbę 20 
w systemach od dwójkowego (o podstawie 2) do szóstkowego (o podstawie 6), jeżeli 
nie weźmie pod uwagę cyfr do zapisu podstawy systemu liczbowego. Jaka jest 
odpowiedź na jej pytanie? 

10.  „Punkty” 

Mamy trzy punkty A = (1,0,2), B = (0,1,0) oraz C = (−1, −1,1). Jakie mogą być 
współrzędne punktu 𝐷, aby wielościan o wierzchołkach A, B, C, D był czworościanem 
foremnym? 
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11.  „Urodziny Kariny” 

Andrzej i Zbigniew przeglądali pewien portal społecznościowy i zauważyli, że Karina 
otrzymywała życzenia podczas następujących dni roku: 18 stycznia, 31 stycznia, 14 
lutego, 28 lutego, 29 lutego, 30 czerwca, 31 sierpnia, 1 listopada, 14 listopada, 18 
listopada, 17 grudnia, 18 grudnia i 30 grudnia. Karina powiedziała im, że ma urodziny 
w jednym z tych dni, jednemu z chłopaków podała szeptem miesiąc swoich urodzin, a 
drugiemu (również szeptem) ich dzień miesiąca. Obaj wiedzieli, jaki typ informacji 
otrzymał drugi z chłopaków. Następnie wywiązała się rozmowa: 

Andrzej: Nie wiem, kiedy Karina ma urodziny, ale wiem, że Zbigniew też nie wie. 

Zbigniew: Faktycznie, nie umiem ustalić, kiedy Karina ma urodziny. 

Andrzej: Od początku wiedziałem, że Karina nie urodziła się w walentynki, ale teraz już 
znam dokładną datę. 

Zbigniew: Już też wiem, kiedy Karina ma urodziny. 

Jaka jest ta bardzo ważna do zapamiętania data, czyli urodziny Kariny? Jakie wydarzenie 
odbywa się w tym dniu? 

12.  „Przestrzenne problemy” 

Rachela posiada trzy bryły przestrzenne: stożek, kulę i graniastosłup trójkątny, w 
których odpowiednio: średnica podstawy i tworząca, promień oraz wszystkie krawędzie 
mają długość 1. Zapisała jedną liczbę, która była pozbawioną jednostki sumą pól 
powierzchni tych brył oraz drugą liczbę, która była pozbawioną jednostki sumą 
objętości tych brył. Następnie sprawdziła różnicę bezwzględną między tymi 
wartościami. Jaką wartość ostatecznie uzyskała? 
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13. „Mały Tramwaj Feliksa” 

Feliks posiadał mały zabawkowy tramwaj, który miał 6 wagonów. Nazwał go Małym 
Tramwajem Feliksa, w skrócie MTF. Trasa tego zabawkowego tramwaju miała mieć 
wedle założenia Feliksa 6 przystanków. Na pierwszym przystanku, do pustego tramwaju, 
wsiąść miało 4 pasażerów. Na następnym, wszyscy wysiedli, ale za każdego pasażera, 
który wysiadł, do każdego wagonu wsiadło 4 innych pasażerów. I na każdym kolejnym 
przystanku, wszyscy obecni w tramwaju pasażerowie wysiadali, a miejsce każdego z 
nich zajmowało 4 innych pasażerów. Feliks zaczął się zastanawiać, jak rozmieścić 
pasażerów w tramwaju, którzy wsiądą na ostatnim przystanku. Zaczął rozkładać 
pasażerów po jednym w każdym z 6 wagonów, aż każdy wagon miał jednego pasażera. 
Wtedy zaczął umieszczać kolejnych pasażerów po równo. Okazało się, że na końcu 
pozostała mu pewna grupka pasażerów, która nie starczyła do wypełnienia wszystkich 
wagonów po jednym pasażerze. Ilu pasażerów liczyła ta grupka?  


