
Listy próbne 2021

Zadanie 1. Tytuł: Ostatnia cyfra
Jaka jest ostatnia cyfra liczby 12022021?

Zadanie 2. Tytuł: Wspólne pisanie zadań
Alicja pisząc sama zadania na Matematyczne Pojedynki potrzebuje 2 godzin. Z pomocą Boba zajęłoby im to tylko
0,5 godziny. Ile minut Bob sam pisałby te same zadania na Matematyczne Pojedynki?

Zadanie 3. Tytuł: Pole figury
Rysunek przedstawia połowę koła o promieniu 10cm. Punkty B, C i D dzielą półokrąg na 4 równe części. Oblicz pole
figury ograniczonej przez odcinki AC, AD oraz łuk okręgu. Wynik podaj w centymetrach kwadratowych.

Zadanie 4. Tytuł: Wartość wyrażenia
Każda z liczb x1, x2, . . . , x2021 należy do zbioru {−1, 0, 1}. Ile wynosi najmniejsza możliwa wartość wyrażenia x1x2 +
x2x3 + x3x4 + · · ·+ x2020x2021 + x2021x1?

Zadanie 5. Tytuł: Koszt ciasteczka
Siedem ciasteczek kosztuje 12 złotych i pewną liczbę groszy (mieszczącą się w przedziale [0; 99]), a trzynaście ciasteczek
kosztuje 24 złote i pewną liczbę groszy (mieszczącą się w przedziale [0; 99]). Ile kosztuje jedno ciasteczko, skoro jego
cena wyraża się całkowitą liczbą groszy? Wynik podaj w groszach.

Zadanie 6. Tytuł: Kwadratowa piłka
Pietro i Cuadrado grają w piłkę. Ich zabawa polega na kopnięciu piłki w stronę bramki z każdej z odległości
1m, 2m, . . . , 33m. Chłopcy umówili się, że Pietro wykona strzały z odległości (w metrach) wyrażających się liczbą
pierwszą, a Cuadrado – kwadratem liczb naturalnych. Pozostałe strzały wykonać ma Leonardo z Turynu (zwany
Bonuccim). Ile odległości przypadnie Leonardowi?

Zadanie 7. Tytuł: solresol
Alfabet używany w języku solresol składa się z siedmiu znaków: do, re, mi, fa, sol, la oraz si. Ile hipotetycznie
możliwych słów o długości dokładnie 10 liter (alfabetu łacińskiego) można w tym języku utworzyć?

Zadanie 8. Tytuł: Rin Tin Tin
Pies Rin Tin Tin (znany m.in. miłośnikom kinematografii oraz uczestnikom eliminacji I Edycji „Matematycznych
Pojedynków”) chce zostać milionerem. W tym celu kupił 1 los w bożonarodzeniowej loterii „Los Pies”. W owej loterii
każdy z tysiąca losów ponumerowany jest liczbą naturalną z zakresu [1, 1000]. Los jest wygrywający wtedy i tylko
wtedy, gdy ma on liczbę pierwszą zapisaną jedynie za pomocą jedynek i trójek (obie cyfry muszą wystąpić przynajmniej
raz). Jaka jest szansa Rin Tin Tina na wygranie loterii?

1



Zadanie 9. Tytuł: Dwa słupy
Dwa słupy, jeden wysokości 12m, drugi 28m, stoją w odległości 30m od siebie. Do szczytów tych słupów przymocowano
liny, tak że ich końce stykają się w jednym punkcie na ziemi (patrz rysunek).

Ile co najmniej liny potrzeba, aby taka sytuacja była możliwa?

Zadanie 10. Tytuł: Babeczki na blaszce
Ile najwięcej babeczek w kształcie walca o średnicy 6cm zmieści się na prostokątnej blaszce do pieczenia o wymiarach
60x64cm?

Zadanie 11. Tytuł: Słowo z π
Ile różnych słów możemy utworzyć z liter słowa PIRACI, jeśli każde z nich ma zawierać zbitkę PI? Litera I ma być
wykorzystana 2 razy, a każda inna litera musi być wykorzystana dokładnie raz; słowa nie muszą mieć znaczenia w
żadnym języku.

Zadanie 12. Tytuł: Dzielniki
Jaka jest druga najmniejsza liczba naturalna o dokładnie ośmiu dzielnikach, z których tylko jeden jest liczbą pierwszą?

Zadanie 13. Tytuł: Zbiór Cantora
Zbiór Cantora jest podzbiorem jednostkowego odcinka powstającym poprzez:

• podział odcinka na 3 równe części;

• usunięcie części środkowej (np. w pierwszym kroku usuwamy
(
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3 ;

2
3

)
, a w drugim

(
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9 ;
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9

)
i
(
7
9 ;

8
9

)
);

• powtórzenie procedury usuwania dla nowo powstałych odcinków.

Finalny zbiór Cantora jest zbiorem granicznym przy nieskończenie wielu iteracjach wykonanych zgodnie z powyższymi
instrukcjami. Dla przykładu: liczba 1

3 należy do zbioru Cantora, a wszystkie liczby z przedziału ( 13 ;
2
3 ) nie należą do

zbioru Cantora. Poniższy rysunek przedstawia wizualizację konstrukcji tego zbioru.
Czy liczba 7

9 należy do zbioru Cantora?

Zadanie 14. Tytuł: Kule w szufladach
Gabriela ma 10 identycznych kul białych i 7 identycznych kul czarnych. Wkłada je do pięciu różnych szuflad. Na ile
sposobów może to zrobić?

Zadanie 15. Tytuł: Pierwsznia
Podać wartość wyrażenia

(
32#

)
#, gdzie n# (czyt. n-pierwsznia) to iloczyn wszystkich liczb pierwszych mniejszych

bądź równych n.
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Zadanie 16. Tytuł: Pole pięciokąta
Ile wynosi pole poniższego pięciokąta?

Zadanie 17. Tytuł: Sprawdzian
Pewna klasa pisała sprawdzian, z którego można było uzyskać oceny: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Wiadomo, że 20 osób nie dostało
oceny 1, 22 osoby nie dostały oceny 2, 17 osób nie dostało oceny 3, 16 osób nie dostało oceny 4, 23 osoby nie dostały
oceny 5 i 22 osoby nie dostały oceny 6. Ile osób pisało sprawdzian?

Zadanie 18. Tytuł: Proste przez punkty
Na poniższym rysunku zaznaczone jest 6 punktów. Punkty A, B, C oraz D, E, F są współliniowe. Ile jest różnych
prostych przechodzących przynajmniej przez 2 z zaznaczonych punktów? Proste uznajemy za różne jeśli mają najwyżej
1 punkt wspólny.

Zadanie 19. Tytuł: Prostokąty
Ile jest prostokątów na poniższym rysunku?

Zadanie 20. Tytuł: Liczby trzycyfrowe
Jacek licząc kwadrat sumy dwóch liczb trzycyfrowych otrzymał nietypowy wynik. Wynikiem jego działania była liczba
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6-cyfrowa powstała poprzez przepisanie jedna po drugiej liczb, których kwadrat sumy liczył. Dodatkowo zauważył, że
suma tych liczb 3-cyfrowych jest także liczbą 3-cyfrową, której suma cyfr wynosi 10. Jakie to liczby 3-cyfrowe?

Zadanie 21. Tytuł: Silnia przez pierwsznię
Iloma zerami kończy się liczba 82!

82#? Uwaga: n# oznacza iloczyn liczb pierwszych mniejszych, bądź równych n.

Zadanie 22. Tytuł: Swawolny Dyzio
Na egzaminie z fizyki swawolny Dyzio napisał następujący wzór: ex + e2x = e3x. Następnie podstawił pewną wartość
pod x. Ku zaskoczeniu, wzór okazał się być prawdziwy. Ile wynosi x?

Zadanie 23. Tytuł: Słoiki owinięte wstążką
Jaś chce owinąć 3 słoiki ozdobną wstążką. Chciałby użyć jak najmniej wstążki, więc owija je w sposób pokazany na
rysunku poniżej (widok z góry). Każdy słoik ma średnicę 10cm. Jaką długość musi mieć ta wstążka?

Zadanie 24. Tytuł: Rachmistrz
Rachmistrz spisu ludności puka do drzwi domu. Kobieta otwiera drzwi i słyszy pytanie: „Ile ma Pani dzieci i jaki
jest ich wiek?”. Odpowiada: „Mam troje dzieci i iloczyn ich wieku to 36, a suma ich wieku jest równa numerowi
sąsiedniego domu”. Rachmistrz odchodzi i po chwili wraca, mówiąc do kobiety: „Dalej nie mogę ustalić wieku Pani
dzieci. Potrzebuję więcej informacji”. Kobieta na to: „Przykro mi, ale muszę iść, bo moje najstarsze dziecko śpi na
górze”. Rachmistrz mówi: „Dziękuję. Wiem już wszystko, co chciałem wiedzieć”. Jaki jest wiek każdego z dzieci?

Zadanie 25. Tytuł: Podzielność przez 6767
Ile wynosi reszta z dzielenia 2010 + 2011 + 2016 + 2017 przez 6767?

Zadanie 26. Tytuł: Pierwiastek
Podaj długość przekątnej kwadratu o boku 1.

Zadanie 27. Tytuł: Data
Podaj datę 60. dnia tego roku.

Zadanie 28. Tytuł: Dwójkowy
Podaj liczbę 7 w systemie dwójkowym.

Zadanie 29. Tytuł: Potęgowe
Marek narysował kwadrat ABCD o boku długości n, podzielony na kwadraty o boku 1. Następnie pokolorował część
z małych kwadracików na zielono. Na ile sposobów mógł je pokolorować?

Zadanie 30. Tytuł: Duża liczba
Zapisz liczbę 40 w systemie rzymskim.

Zadanie 31. Tytuł: Słowny galimatias
Wykorzystując po jednej literze z alfabetu łacińskiego (jest ich 26), każdą dokładnie raz, ile różnych ciągów znaków
można zapisać?
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Odpowiedzi
Zadanie 1. Odp: 2

Zadanie 2. Odp: 40

Zadanie 3. Odp: 25π
2 + 50− 25

√
2

Zadanie 4. Odp: −2019

Zadanie 5. Odp: 185

Zadanie 6. Odp: 17

Zadanie 7. Odp: 65 + 62 ·
(
4
2

)
= 7776 + 36 · 6 = 7992

Zadanie 8. Odp: 7
1000

Zadanie 9. Odp: 50

Zadanie 10. Odp: 115

Zadanie 11. Odp: 120 = 5!

Zadanie 12. Odp: 37 = 2187

Zadanie 13. Odp: Tak

Zadanie 14. Odp: 330330

Zadanie 15. Odp: 210

Zadanie 16. Odp: 114

Zadanie 17. Odp: 24

Zadanie 18. Odp: 11

Zadanie 19. Odp: 1540

Zadanie 20. Odp: 494, 209

Zadanie 21. Odp: 18

Zadanie 22. Odp: ln
(

1+
√
5

2

)
Zadanie 23. Odp: (30 + 10π)cm

Zadanie 24. Odp: 2, 2, 9

Zadanie 25. Odp: 202

Zadanie 26. Odp: 21/2

Zadanie 27. Odp: 1.03.2021

Zadanie 28. Odp: 1112

Zadanie 29. Odp: 2n
2

Zadanie 30. Odp: XL

Zadanie 31. Odp: 26!
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