Matematyczne Pojedynki K N M

Eliminacje 2022 — Zadania 1-14

Link do ankiety: https://forms.gle/XUffVHtWtrTTbSF38

ZADANIE 1.  Drogi do babci”

Czerwony Kapturek chce dotrze¢ do babci, ktora mieszka w $rodku lasu (patrz rysunek ponizej). Las sklada sie ze
Sciezek i rozstajow. Kapturek boi sie chodzi¢ poza Sciezkami ze wzgledu na wilka. Na ile sposobow Kapturek moze p6jsé
do domku babci, jesli idzie najkrotsza mozliwa droga po Sciezkach?
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ZADANIE 2. ,Odejmowanie iloczynu krélewicza”
Krolewicz wybiera dwie cyfry i od liczby dwucyfrowej, ktéra z nich uktada, odejmuje ich iloczyn. Na przyktad, jesli
wybierze 7 i 5, to moze otrzymac¢ 75 — 35 = 40. Jaka jest najwieksza liczba, ktéra moze by¢ wynikiem takiego dzialania?

ZADANIE 3. ,Guziki na szachownicy”
Pole A1l na szachownicy oznacza pole na przecieciu kolumny A oraz wiersza 1. Przyjmijmy nastepujaca kolejnosé pol
Al, A2, ..., A7, A8, B1, B2, ..., H7, H8, Al, A2, ...Kuba Guzik kladzie na szachownicy guzik na co sib6dmym polu

zaczynajac od A7, pozniej B6 i tak dalej. Wymien pola, ktore pozostana wolne po umieszczeniu 63 guzikow.
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ZADANIE 4. ,Orzel czy Reszka?”

Krélewna Sniezka i siedmiu krasnoludkéw ustalili dzi§ podzial jutrzejszych obowiazkéw domowych za pomoca rzutu
moneta. Kazdy (i krasnoludki, i Sniezka) jednokrotnie rzucaja wlasna standardowa symetryczna moneta. Jakie jest
prawdopodobieristwo, ze Smieszek i Spioszek wyrzucili orta, jezeli wiemy, ze Sniezka wyrzucita reszke?

ZADANIE 5.  Warstwy”
Ogry i cebula maja warstwy. Warstwy ma rowniez tort. Jaka wysokos¢ w centymetrach ma dziewigta warstwa tortu,
w ktorym kazda kolejna warstwa jest dwa razy wyzsza od poprzedniej, a pierwsza ma 0,5cm wysokosci?

ZADANIE 6.  Prawie pierwsza”
Jaka jest najmniejsza nieparzysta liczba, ktorej doktadnie cztery dzielniki sa liczbami pierwszymi?


https://forms.gle/XUffVHtWtrTTbSF38

ZADANIE 7. ,Spiaca krolewna”
Spigca krolewna zasneta na dokladnie sto lat. Dziesieé lat temu mineto doktadnie tyle lat od momentu zasniecia, ile
zostato od teraz do jej obudzenia. Ile lat juz przespata krolewna?

ZADANIE 8.  Punkty kratowe”
Dany jest osmiokat o wierzchotkach (£1;+2), (+2;+1). Podaé liczbe potprostych wychodzacych z punktu (0;0), ktore
trafiaja na punkt kratowy (tzn. punkt o obu wspolrzednych catkowitych) rézny od punktu (0;0) i znajdujacy sie
w o$miokacie (lub na jego brzegu).

ZADANIE 9.  Celnos¢ Mulan”

Na niebieskiej tarczy w ksztalcie kota o promieniu 3cm doczepiono najpierw jedno mniejsze koto w kolorze biatym
o tym samym $rodku i promieniu 2cm. Nastepnie doczepiono kolejne kolo o tym samym s$rodku i promieniu lcm,
tym razem w kolorze pomaranczowym (patrz rysunek ponizej). Tak przygotowana tarcza w trzech kolorach miala
nastepujaca punktacje — pole niebieskie: 8 punktéw, pole biate: 9 punktéw, pole pomaraiiczowe: 10 punktéow. Mulan,
aby wygra¢ zawody, musi zdoby¢ w trzech strzalach przynajmniej 28 punktéw, a przy kazdym strzale trafia w tarcze
z prawdopodobienistwem 90%. Szansa trafienia w dany obszar tarczy jest wprost proporcjonalna do jego powierzchni.
Jakie jest prawdopodobieristwo, ze Mulan wygra zawody?

ZADANIE 10. ,Smoki”

W pewnym krolestwie smoki maja albo dwie glowy, albo trzy gtowy i sa albo zielone, albo czerwone. Smokéw o dwdch
glowach jest dokladnie trzy razy wiecej niz smokéw o trzech glowach, a smoki czerwone to dokladnie 1% wszystkich
smokow. Ponadto 90% smokoéw o trzech glowach to smoki czerwone. Szewczyk wie, ze smok czekajacy na niego w jamie

jest czerwony. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze ten smok ma trzy gtowy?

ZADANIE 11.  Dwa do potegi”
Jakie jest najmniejsze mozliwe rzeczywiste rozwiazanie ponizszego réwnania?
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ZADANIE 12. ,Rybka Nemo”
Rybka Nemo juz niedtugo (w roku 2024) zacznie uczeszczaé do szkoty dla rybek. W tej szkole Nemo bedzie sie uczyt
przez 9 miesiecy, od stycznia do wrzesnia, od poniedziatku do czwartku, lecz tylko w parzyste dni miesigca. Przez ile dni

Nemo bedzie ptywal do szkoly w 2024 roku, jesli wiadomo, ze 01.01.2024 to poniedzialek? Rybki uzywaja kalendarza
gregorianskiego.

ZADANIE 13. | Podzielny przez 7’
Podaj, w systemie dziesietnym, najmniejsza liczbe podzielna przez 7, ktéora w systemie 6semkowym sklada sie tylko
z cyfr 51 6.

ZADANIE 14.  Wektory”
Jaki jest sinus kata ostrego, ktory tworza wektory v1 = [1,3] v3 = [3,1]7
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